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Notions de base en technique des processeurs : 
 

Les processeurs sont des éléments permettant le traitement de données. Les progrès réalisés 

en technologie des semi-conducteurs permettent aujourd'hui d'intégrer l'ensemble d'un 

processeur sur un seul support de semi-conducteurs (chip). On l'appelle microprocesseur.  

 

 

Micro                         du grec micro = petit  

Processeur                 dictionnaire : organe capable d'assurer le traitement complet 

d'une série d'informations  

technologie : unité centrale de traitement d’un ordinateur (UCT 

ou CPU) 

 

Le microprocesseur est le résultat du développement de deux domaines différents:  

 

 

Informatique            Connaissance du traitement de l'information  

 

Micro-électronique   Technique permettant de reproduire un ensemble de circuits  

électroniques sur un seul cristal semi-conducteur  

 

 

Dans les années 70, les fournisseurs de semi-conducteurs offrirent continuellement des 

nouveaux chips sur le marché. Plus de 40 microprocesseurs différents étaient déjà disponibles 

en fin 1974. Les plus répandus ont servi de base pour divers développements industriels ou 

bureautiques, comme par exemple:  

 

 

1971 : 4004   Intel       premier processeur 4 bit  

1972 :  8008    Intel               premier processeur 8 bit  

1972 :  8080    Intel               processeur 8008 amélioré  

1974 :  8085    Intel               processeur 8080 amélioré  

1974 :  Z80    Zilog          processeur 8080 amélioré  

1974 : 6800    Motorola   processeur avec sa propre architecture 8 bit  

1976 : 8048     Intel          microprocesseur 8 bit  

1978 : 8086    Intel               microprocesseur 16 bit  

1978 :  68000   Motorola     microprocesseur 16/32 bit  

1979 : 8088    Intel               microprocesseur 8/16 bit 

1980 :  8051   Intel                microcontrôleur 8 bit *                                                         

1982 : 80286   Intel               microprocesseur 16 bit 

1985 : 80386   Intel               microprocesseur 32 bit 

1993 : Pentium Intel  microprocesseur (2x) 32 bit 

1993 : Power PC Motorola microprocesseur (2x) 32 bit 

…… 

 

 

 

* Dans les microcontrôleurs, les éléments de périphérie (commutation des entrées/sorties ainsi   

   que convertisseurs D/A et A/D, RAM, ROM, etc.) sont intégrés sur le même chip que le   

   processeur.  
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Développement des semi-conducteurs :  

 

En 1968, Gordon Moore, co-fondateur de la firme Intel, pronostiqua l'évolution de l'industrie 

des semi-conducteurs en émettant certaines règles (Moore's Law).  

 

Gordon Moore fit notamment ces déclarations importantes:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chaque génération de semi-conducteurs engendrera:  
 

- une diminution de la largeur des conducteurs sur le chip  

-      une diminution de l'épaisseur de l'isolation  

- une augmentation de la vitesse de commutation d'une porte  

- une augmentation de la surface du chip par circuit intégré (C.I.)  

- une augmentation du diamètre de la plaquette de substrat (wafer) 

 

 

 

 

Tous les six ans, les 

coûts des cellules 

mémoire les plus 

avantageuses vont 

revenir dix fois moins 

chers. 

 

 

 

Le nombre de 

transistors intégrés 

sur un « chip » 

double tous les 18 

mois. 
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EVOLUTION DES MICROPROCESSEURS : 
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Quelques chiffres:  
 

- La firme DEC dépensa 1 milliard de dollars pour le développement du chip microprocesseur Alpha 21064.  

- Les firmes Siemens et IBM développèrent ensemble la mémoire DRAM de 16 Mbits.  

       Elles occupèrent 600 spécialistes pour un développement de plusieurs centaines de millions de marks.  
 

 

Exemple : 

 

Produit:                  16 Mbits-DRAM  

Fournisseur:      Siemens  

Développement:            1992  

 

Largeur conducteurs:      0,5 m  

Epaisseur isolation:     15 nm  

Diamètre du « wafer »:        8" (203 mm)  

Surface du chip:          137 mm2  

 

 

De 1992 à 1995, la Communauté Européenne a investi 500 millions de dollars pour le 

développement d'une technologie à 0,3m permettant une densité de 100 millions de 

transistors par chip. Actuellement (an 2000), on arrive à 0,15 m. 
 

 

Marché des semi-conducteurs : 

 

En 1993, le marché mondial des semi-conducteurs s'est monté à 45 milliards de dollars, dont 

environ 5,3 milliards pour les microcontrôleurs et les microprocesseurs.  

Le marché des microcontrôleurs et microprocesseurs se répartit de la manière suivante:  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Les diagrammes se réfèrent au nombre de processeurs et de contrôleurs vendus.  

Les microcontrôleurs 4 bit et les microprocesseurs 8 bit représentent encore une part de 

marché non négligeable.  

 

Dans le domaine des semi-conducteurs, des nouveaux composants peuvent à tout moment 

remplacer des anciens. Pour l'utilisateur de semi-conducteurs, il est important d'utiliser des 

produits éprouvés arrivés à maturité et non passés en désuétude.  

Dans l’industrie, la planification de la production est très attentive au cycle de vie des 

composants utilisés.  
 

 


